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技术简介

在常温常压下呈气态或呈液态的各种无机物和有机物

均可以使用该装置配制所需要浓度的二元或多元混合的标准
气体。该装置可以作为环境保护、工业卫生、科研、教学、
化工、石化、人防、电力、交通、军工、工矿等生产部门进
行定量测定、仪器校准、现场监测和检漏、新产品研制、反
应过程控制中的标准气体发生源。
该装置是一种兼有动态配气特点的新型静态配气装置

（专利产品）。具有配气速度快、随用随配、适用性强；操
作简便、规范安全、易于掌握；体积小、重量轻、便于携带
等特点。该装置的配气精度、重复性和稳定性均优于通用的
配气装置。
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装置控制单元外观描述---前面板和后面板示意图
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图中各标号为： (1)   温度调节和显示单元
(2)   压力表（气体测量指示）
(3)   样品注入口
(4)   三通阀（配气和清洗转换）
(5)   气体（清洗回路）入口
(6)   气体（配制标准气体）出口
(7)   电源插口（附保险管）
(8)   电源开关
(9)   空气净化单元



主要技术指标

(1) 经国家标准物质研究中心测试，使用该装置配制的十余类无
机物和有机物的标准混合气体的不确定度（准确度）小于±
５％, 配气精度小于±3％；

(2) 装置内自带配气泵和空气净化器，用户可根据需要采用环境
空气或者采用其它气体做为配气的零气；

(3) 配制标准气体浓度范围（一次完成）：
ppb ～ ppm～百分浓度（体积比）；

(4) 汽化室温度范围: 
0 ～ 200 ℃(可任意调节，温度数值显示 3.5位)；

(5) 工作条件:   ① 电 源:    220V±10 %,  50±1 HZ
② 环境温度:    0 ～ 40 ℃
③ 相对湿度:    小于 85 %

(6) 整机尺寸:   380×300×160 (mm)
(7) 重 量:    ～ 9 Kg



操作方法

如果给定的样品是气体时，使用注射器将已知体积的样品从

注入口直接注入气路中。
如果给定的样品是液体时，根据样品的物理化学性质(密度、

沸点等)设定注入口的温度，该温度应高于样品的沸点。待注入口
的温度稳定至设定值后注入已知体积的液体样品。

被注入的气体样品或者被汽化的液体样品通过气体泵推动的
净化空气(零空气)被送入气袋中。气袋的充满程度可通过装置前面
板上的压力表判定。当压力表的指针开始上升时，即表示气袋已
经充满，然后关闭三通阀。
气袋的体积可以根据配制标准气体的浓度和需要量等要求在

2～40升范围选定。为了改善配制标准气体的不确定度(准确度)，
应先对气袋进行体积校正。可使用本装置，由清洗入口空气将气
袋充满(由压力表指示气袋充满程度), 然后使用湿式流量计校正气
袋的体积。体积校正完毕，在同一压力表的指示刻度下配制标准
气体。



使用注意事项

(1)在配制标准气体时，请注意气体出口的通畅，不要在三通阀未
关闭时操作，以避免不慎将出口堵塞而导至压力表损坏。

(2) 净化空气用的过滤器中的活性碳或其它吸附材料应及时更
换，以避免因吸附材料失效而达不到净化空气的要求。

(3) 严格遵照本操作说明书的操作方法。一旦发生问题，首先关
闭电源，然后卸下气体袋，并将装置的问题状况及时报告给生
产厂家。



配制标准气体的浓度计算方法

气体样品配置（稀释）：
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计算公式 1

式中， Ci是给定组分的浓度(ppmV)；
Vi和 VT分别是给定组分的体积和气体容器的体积(L)。

液体样品配置：
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计算公式 2

式中，ρ，VI和 M 分别是给定组分的密度 (g/ml)、液体的体积 (ml)            
和分子量，R 是气体常数(0.08206 L atm /mol K )；
T 和 P 分别是配制标准时的环境温度 (K) 和大气压力 (atm)。



应用举例

根据公式 (1) 和 (2) ，可以计算配制不同浓度标准气体的样品需要量。例如, 配
制 100 ppm (v/v)的一氧化碳或甲苯标准气体时, 根据公式 1

610−××= TiCO VCV

当ＶT = 10 L 时，需要一氧化碳的体积为：
Ｖco = 100×10×10-6 = 10-3L = 1 ml （CO气体）

此外，根据计算公式 1 和计算公式 2 , 可以计算出甲苯液体的需要量：
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上述计算的结果是在 1 atm , 25 ℃时，使用10 L气体袋配制100 ppm (V/V)
浓度甲苯标准气体需要引进的纯甲苯的体积是4.35 ml。
在实际应用中，很难准确抽取4.35 ml的纯甲苯的体积，常常采用小数点后

十分位“四舍五入”方法，直接抽取4 ml的纯甲苯通过PQ-2配气装置引进气体袋
中，再计算出它在气体袋中的准确浓度（346.4 mg/m3）。



PQ-1型气体标准物质配制装置
性能评价和应用 (1)
采用气体袋作为配制标准气体容器时，使用PQ-1型气体标准物质配制装置
和湿式流量计对6只8升气体袋进行体积校正的结果如下：

0.317.96 ± 0.027.95       7.99       7.98      7.92      7.956

0.317.87 ± 0.027.83       7.87       7.90      7.88      7.895

0.348.02 ± 0.028.05       8.00       7.98      8.02      8.074

0.248.05 ± 0.028.07       8.07 8.06      8.04      8.023

0.277.97 ± 0.027.94       8.00       7.96      7.99      7.97  2

0.298.12 ± 0.028.09       8.11       8.13      8.16      8.131

RSD  (%)X   ± SD测 定 值 （升）气袋编号



PQ-2型气体标准物质配制装置
性能评价和应用 (2)

使用PQ-2型气体标准物质配制装置配制部分物质的标准气体
（零空气）的函数特性和线性统计评价如下表所示
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GC/FPD0.9990lg y = 1.54 lg x ＋ 3.42
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使用 3 只 8 升气体袋，由 PQ-2 型气体标准物质配制装置
配制混合标准气体（零空气）的统计特性（重复性）如下：

3199      3150      3160

1.13148 ± 333108      3145      3199甲 苯（56ppm）

3135      3123      3114

2.71029 ± 281010      1042      1051      
1030      1034      1085      

994        999      1017

乙 醇
（100ppm）

1244      1283      1237

1.71261  ± 211274      1268      1231    丙 酮
（80ppm）

1291      1250      1267

R S D
（%）

X ± SD响 应 值
（GC/FID，µv/min）

被测组分
（浓度）

注：每只气体袋中的混合标准气体平行测定三次，3 只气体袋中
的每种组分共有 9 个测定值。



图 b 

图 a 

a  西德产品配置混合标准气体的测定结果
b  本装置配置混合标准气体的测定结果

与德国同类产品
对比结果（FID）

混合标准气体组成和浓度相同



国家标准物质研究中心使用 PQ-2 型气体标准物质配
制装置分别配制了甲烷/空气、一氧化碳/空气、苯/空气、
丙酮/空气等标准气体，每种物质分别配制两个浓度
（50ppm, 100ppm）,每个浓度分别配制5次。然后，分
别与国家标准物质研究中心配制的气体标准物质（一级标
准）进行比较测定实验，结果表明：采用PQ-2 型气体标
准物质配制装置配制的标准气体的配气精度和配气不确定
度均小于 ± 3% 。

PQ-2 型气体标准物质配制装置具有广泛的应用价值。
买不到的商品标准气体、很难存放的标准气体和不容易配
制的标准气体都可以通过 PQ-2 型气体标准物质配制装置
得到解决。诸如：甲硫醇、乙硫醇、甲硫醚、二甲二硫醚、
甲胺、乙胺、三甲胺、SOF2、S2OF10 等等。除此之
外，用户可根据需要进行该装置的在线、离线或现场的标
准气体发生源使用，完成各种科学研究、仪器校正、传感
器校准等项工作。



1992年11月6日，沈阳环境科学研究所分别采用容
量瓶法配置三甲胺液体标准（苯作为溶剂）和采用本装
置配置三甲胺气体标准（空气作为溶剂），浓度为 3-30 
ppm(V/V)。经GC/FID 测定结果表明：本装置配置三甲
胺标准气体的比对误差小于 7%。

1992年12月，北京市理化分析测试中心、北京市环
境保护监测中心和北京市机电研究院环境保护技术研究
所采用本装置和负压大瓶法分别配制了苯、甲苯、对二
甲苯和丙酮等标准气体（40-400 ppm），经GC/FID测
定结果一致。上图是应用证明。
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